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,Wovon man nicht sprechen kann, dariiber muss man schweigen.“
Ludwig Wittgenstein,

Tractatus logico-philosophicus, letzter Absatz

Vorliegende Ausfihrungen richten sich an interessierte IT-Laien(!), die sich ndher mit IT-Umgebungen und
-Funktionsweisen vertraut machen wollen. Was heute in Schulen Alltag sein sollte, ist an den Generationen
30+ mdglicher weise spurlos voribergegangen — Vermittlung von Informatikgrundwissen!

Unsere hier beschriebenen Projekte haben KEINEN Lehrgangcharakter und erheben keinen Anspruch auf
Vermittlung von Programmier- oder Hardware-Installationskenntnissen. Vielmehr verweisen sie dazu an ge-
eigneter Stelle auf die im Netz heute schon verfligbaren vielen didaktisch gut aufbereiteten Internetseiten zu
den verschiedensten Anwendungsmaoglichkeiten des ARDUINO®-Projekts.

Einziges Ziel ist es, eine lauffahige ARDUINO®-Minimalumgebung zu installieren und diese Uber entsprech-
ende anwendungsbezogene s.g. HTML-Seiten zu steuern und dabei zunéchst tiefgreifendes IT-Fachwissen
soweit wie moglich nicht zu berdhren.

Bereits am Anfang werden lhnen dennoch viele IT-spezifische Begriffe begegnen, die den Laien veranlas-
sen kdnnten, sofort alles wieder einzupacken. Tun Sie es NICHT! Denn mit einwenig weiterer Beschafti-
gung mit dem Thema werden Sie diese cryptischen Begriffe nach und nach verstehen!

Far unsere ersten Schritte sind sie irrelevant. Und das ,Elektrische” ist nicht gefahrlich! Niemand stirbt

bei geringen Stromstarken an Spannungen von 3,3 oder 5 Volt!

Viel SpaB und etwas Geduld am Anfang lhrer Anndherung an das Thema!
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Zur Durchfuhrung der hier vorgestellten Projekte benoétigen Sie mindestens:

1. Ein s.g. Arduino®-fahiges Hardware-Board vom Typ NodeMCU LUA Amica V2,
zu beziehen in Elektronikfachhandel oder Uber den gangige Internetversand

(Preis ca. 5€/Stuck). Mehr dazu im Text.

2. Ein MICRO USB Kabel (max. 1,5m, besser kurzer, achten Sie auf den richtigen
Kabeltyp, wie oben angegeben, denn es gibt mehrere Ausfuhrungen von USB-
Kabeln, deren Verbindungsstecker nicht zum NodeMCU-Board passen!).

3. Den Namen (SSID) lhres Netzwerks und das Passwort. Mehr dazu im Text.

optional:

Ein s.g. Breadbord (ist flUr unsere ersten hier vorgestellten Projektansichten nicht
unbedingt erforderlich, dient zum Einstecken des NodeMCU und erleichtert spater

das Anschlie3en von Peripherie — Sensoren/Aktoren).
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1. Willkommen

Vielen Dank fur lhr Interesse an unserem Online-Angebot!

Wie Sie sicherlich festgestellt haben, stehen wir den Entwicklungen der s.g. Infor-

mationstechnologien durchaus kritisch gegenuber ohne dabei aber technikfeindlich
Zu sein.

Vielmehr halten wir es fur geboten, soweit wie moglich die Sicht von absoluten
IT-Laien auf diese omnipotente Manifestation zur Verhaltensanderung, aus einer
reinen ,Erleidensposition® in eine zumindest rudimentare ,Beurteilungskompetenz*
bezuglich der Anwendung derartiger Produkte zu fuhren. Gegenstand unserer hier
vorgestellten Projekte ist der Teil der IT, der sich mit Prozessdatenverarbeitung be-
schaftigt: https://de.wikipedia.org/wiki/Prozessdatenverarbeitung

Dazu seien einige Beispiele genannt, die z.Zt. auch politisch diskutiert werden,
bzw. unter anderem durch intensive Lobbyarbeit, langst entschieden scheinen:

1. Abschaffung des Bargelds. Damit verbunden der Zwang IT-Mittel zu
nutzen und somit ggf. machtige Kontrollwerkzeuge flr privates Handeln
zu etablieren?

2. Autonomer Transport (Autofahren). Damit verbunden ggf. Offenlegung
von Bewegungsprofilen, wie heute schon bei Mobilfunknutzung, einseh-
bar fur jedermann?

3. Die elektronische Gesundheits-/Krankenkarte. Damit ggf. Offenlegung
sensibler personlicher Daten, einsehbar fur jedermann?

4. RFID-Chips in Bankkarten und Ausweisen. Auslesbar fur jedermann mit
entsprechendem Know-How?

5. Industrieautomation. Damit verbunden angebliche ,Umwandlung“ von
Arbeitsplatzen in IT-Positionen, in der Regel aber deren Verlust?!

Dies sind nur einige Beispiele. Allen IT-Produkten und —Anwendungen ist gemein,
dass sie vorgeben zur ,Erleichterung” allgemeiner Lebensumstande oder Arbeits-
bedingungen beizutragen.

Ob dies tatsachlich so ist sei Ihrer eigenen Beurteilung Uberlassen. Denn alleine die
Beschaftigung mit Datensicherung, Updates oder mehreren Millionen Apps fordert
ihren Tribut in Form IHRER wachen Lebenszeit und schranken oft, und immer mehr
sichtbar, Bewegungsmotivation aber auch kognitive Dispositionen nachteilig ein.

Zeit, ,Zeit" mitzudenken und IT provozierter Entmindigung entgegen zu treten.
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2. Das TPL ARDUINO® Projekt

2.1 Vorwort

lhr Mobilfunkgerat oder lhren PC/Mac bedienen Sie im Schlaf, ebenso Gerate
mit Prozessdatenverarbeitung — vom Geldautomat bis zur Kaffeemaschine.
Die Prozeduren, Algorithmen oder Programmiersprachen, die diese Gerate
zum Leben erwecken waren lhnen aber bis heute gleichgiiltig.

Und doch sind Sie neugierig geworden und wollen nun endlich wissen, wie bzw. mit
welchen Mitteln IT in Ihr Leben eingreift, haben sich aber noch nie mit derartiger
TECHNIK beschaftigt?

Keine Angst, es tut nicht weh! Unser Angebot ist so gestaltet, dass zwar einige Euro
fur Hardwareausstattung zu investieren waren, wollen Sie die Ergebnisse unserer
programmierten Beispiele auch ,in Betrieb® erleben. Bedingung ist diese Investition
aber zunachst nicht. Die meisten von uns in s.g. zip-Dateien abgelegten SW-Anwen-
dungen sind zunachst auch ohne die dazu gehoérige Sensoren-Hardware lauffahig.
Der Erwerb eines Arduino®-fahigen Bords ist dagegen Bedingung (s. Seiten 5 & 13).
Dariiber hinaus ist, wie bei Arduino®, auch bei uns alles ,offen“ (open source). Die
Programmierungen konnen von Ihnen zum probieren jederzeit verandert werden.
Dazu wurde aber ggf. eine doch intensivere Beschaftigung mit den verschiedenen
Programmiersprachen wie HTML, Java/Javascript oder C/C++ notwendig.

Zur ersten Annahrung an das Thema sei das genderspezifische Vorurteil bemiht,
dass meist nur Damen stricken, Herren dagegen mehr an Autos basteln. Welcher
Gender Sie auch immer angehdren mogen, beiden ist das IT-Thema, unser Thema,
ggf. unbekannt. Also, keine Angst, vier Stunden Zeit sollten reichen, um die erste
Strickreihe der IT auf die Nadel zu kriegen oder die erste Zundkerze zu wechseln!

Um mit unseren Angeboten erfolgreich zu sein, beachten Sie bitte folgendes:

1. Unsere Angebote sind nur auf dem Browser ,Firefox® getestet.
Download: https://www.mozilla.org/de/firefox/

2. Notwendig ist (leider?) ein Microsoft® Windows® PC (Betriebssytem ab Vista).
3. Fur Datenbankanalyse ist eine MS-Excel-Version ab Excel™ 98 notwendig.

4. ALLE TPL-zip-Programme sind s.g. BETA-Versionen und werden zyklisch aktu-
allisiert. Bitte besuchen Sie dazu unseren Internetauftritt von Zeit zu Zeit.
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et_zen, stellen, legen Sie Ihr Board
niemals auf einen metallischen

2.2 Die Software Untergrund!

Beginnen wir die erste IT Masche zu stricken bzw. den Ziindkerzenschliissel aufzu-
setzen. Dazu sind neben dem Firefox-Browser zwei Softwarepakete zu installieren.
Auch hier gilt: keine Angst vor Neuem - vor dem wahre IT-Leben!

Die ARDUINO ® -Software |I.

Zunachst ist die ARDUINO® -Software einzurichten. Dazu gibt es im Netz Hunderte
von Beschreibungen. Bitte beachten Sie, dass alle TPL Anwendungen fur folgenden
Boardtyp (Hardware) konzipiert sind : NodeMCU LUA Amica V2 (Preis: ca. 5€).
Bezugsquellen: Elektronikfachhandel oder gangige Online Versandunternehmen.

Zur Einrichtung der Arduino®-SW und fiir eine Einflhrung in die Bedienung, empfehlen
wir u.g. Links (tlw. schon mit Beschreibung der HW). Bitte verbinden Sie Ihr Board entsp.:

https://www.mikrocontroller-elektronik.de/nodemcu-esp8266-tutorial-wlan-board-arduino-ide/

https://itler.net/arduino-ide-fuer-die-programmierung-von-esp8266-chips-vorbereiten/

Die TPL Software I.

Learn IT-Seite unseres Internetauftritts

Bltte |aden Sle durCh ankliCken Agentur far IT-Hygiene und Sozialmarketing

im Fenster ,Learn IT* die TPL-zip-

Datei herunter (Auswahl: ,speichern®). W nomas |
Die Zip-Datei befindet sich dann it S x
im Download_ordner Ihres PC Sie mdchten folgende Datei 6ffnen:
. B TPL_Arduino_Projects.zip
unter der Bezeichnu ng. Vomn Typ: WinRAR-ZIP-Archiv (341 KE)
TPL ARDUINO Projects-zip- Von: C\Users\pe to'Desktop\TPL\html\downl
. . . . Wie soll Firefox mit dieser Datei verfahren?
,Entpacken*! Sie die Datei in einem O Offnen mit | WinRARZP (Standard) 5
Verzeichnis lhrer Wahl. Sie kdnnen iD= piien
Die Entwickl 1 i ieses s immer diese ion ausfahren b flich
alle TPL Anwendungen (s.g. Sketche)| und prvate 14 =09 deARten st ermittel
von/aus diesem Verzeichnis aufrufen, | Techmooen s - e
’ digitalen gZuku [ Abbrechen | L der 17-

vorausgesetzt ARDUINQ® ist korrekt InCuStrie (bis N —
inSta”iert Und ein Board |St Verﬁjgbar- Basierend auf dem ARDUINO® Projekt stel\en \wir hier gerne einige nitzliche Links zur

Verfigung, die vor allem |T-Laien erste AnnahNngkn an IT-Themen relativ leicht. einfach und
preiswert ermoglichen. Einzige VoraussetzungenN Ke\ne Angst vor Neuem und der Macht, die

Zum Aufruf unserer Anwendung uber Sie zukanftig zur "User Entity” machen will und Ihr\_eb

TerroTgETgeTg T aTreTeTTzaRorNEN

bestimmen wird __. der "IT/KI"!

den FirefOX—BrOWSGr, haben wir eine Links, "dber das Arduino® Projekt”:  Wikipedia el online, Arduino® Home
ZUg riffssoftware bereit geSte”t. Die Unsere Downloads zum Einstieg TPL seven Projects zip

HTML-Datei kann ebenfalls direkt im

Home Learn IT World Wide Walk Impressum/Datenschutz Kontakt

0.g. Verzeichnis aufgerufen werden.
1 https://www.chip.de/downloads/ZIP-Datei-entpacken_46935317.html
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2.2 Die Software
Die ARDUINO® -Software Il.

Die Vorbereitungen sind getroffen und Sie haben sich mit dem Arduino-Projekt bereits
einwenig vertraut gemacht? Zugegeben, alles scheint doch nicht ganz so einfach fur
jemanden, der noch nie eine Stricknadel in der Hand gehalten hat ... oder einen Zund-
kerzenschliissel. Aber Geduld — denn die ARDUINO®-Software und Ihr Board sind
installiert?!

Die Arduino SW ist installiert Das TPL Verzeichnis ebenso

Dt S Freipebm Anich®
L g + Domwer PC 3 WEndesa(Z:] ¢ Pragn w & Mioguemima” duickzac ban
= Bider Enerunmzaium e dreiln
frdinn NEnrdrar
| bl Do) oy
iy Detcordrey
Drtsomdrar
i Treliviee
Umresdrar
I Dgeer PO DmsEasd rar
B O-Chiekie Diteiinsd oy
B ke 1 Dtciord rar
Dwutz o ity cradi o- Racord e Drtmordrar
ik
—\_ P 1] = NEmsondrer
K it FaeZita FIR Chent Ditemdres
& Dowrioss Ficprrake E: Detoordrar
Jf Flic ardp 2 22,12 300 8 S Deimordrar
il Grezgle Nuaradrar
T Windews [0} P oo Te ey Dmsiond rer
'\i-ncull Digetal- S paicmargarat ] He Dtcendrer
— U Lauwak [ latul Digordrar
lalpmat Esplzre 13 Nwzenad rar
I, Secure Dig sl Speschargerst (0] raiisy WRPIT 10 s rer
kEciesell FrosiPAge 10 (L5 Dimtoigesd s
WL
i bt 1Y kiicizacii CHEce i EEect g ] Dtcordrar
3102 _Z00T_Wheted Sl later o
47 Ekemanic
[ | w | Arduine
[=Ti1] Shart Teigessn Anurnk
&« o L v PiessrPC v WindewsiCO ¢ Fregremme | ardune | w G .
R Oealiie O e Angerngsdzbim . lhre ArdU'InO-
jeva 21E2E 1% pe et r L— Installation
5 Diwper PC - e ; b k
: ; libs 11,5830 1B 1%53 =M SO"te nun
B 3DeDOibjekte libraties 11.06201E 1552 " " o
= Bl eelerence 210820 etWBS SO
B Desbtop Seals it aussehen.
& Dekuments Soa - b bder 2108200 15%5)
; [— o BEIEMT %) Ansendung [y . .
i o 2] amsinaagni DEIBANT Konliguraborgein 1 Dle Datel
T Klusik
& Muni T sz _detug e 2T Anererdung 731 .
. Vi eo "'I aidhsirez_debug Hjin Ezmligaidlinfrgin. ardUIno'exe
- Windesss () 0] anheine-braikerexs 20T 1537 Anveendung 134w .
B Sarirs Dkt Sradchamarib e T _i" |St VOFhanden
20 Hemenle = =
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2.2 Die Software
Die ARDUINO © -Software ll.

Uber die Links auf Seite 5 wurden Sie bereits mit einigen ,Programmen* der Arduino-
SW vertraut gemacht. Bevor Sie nun unsere TPL Anwendungen 6ffnen, empfehlen
wir das ,Blink“-Programm aus den Beispielen in der Arduino-Oberflache zum Test des
Boards und der SW-Installation auszuftuihren (Zugriffspfad, s. unten). Dazu sollten Sie,
wie oben beschrieben, ein Board an einen freien USB-Port angeschlossen und die
,2arduino.exe“(Doppelklick) gestartet haben (mehr dazu, s. Hardware, ab Seite 13)?!

gl:n:l:l."."'.l:l'. tketch Wekzeng: Hile

— ESPRIGEAVRIER 1 BlriWithoutOelay
Beispiele | EEPANGEHTTR Cliennt ] CalEDERsc e
':'chfeﬂm S+ FSPAzEERsIpUpdate 1 CheckFushConlig
Sperthem Srg+5 ESPAIGEHTTP UpdataServer i Confighile
Epeichem unter,,  Strg+Umschah+5 ESPAMGEL LIMMA J USirgan
Sede mrrichten  Shig+Lmachal+P il 1 : L25Trans mit |
Druckin Shige P ESFM-H.IHE-:}S 1 interective

ESPAMGESSOP 1 HTP-TZ-D5T
Vorewatellungen  Strge Komena ESPEIELW ebServer ]
| RTCUserMemony
ESPRIGEWE 1
De=nden S+ SanpDet pciBaudraie
- - ESPRIGENFiMeash & qmaDetaly
mal END
EthemetfespE2E6) . ;
TesiEsnlpi

Hash
Sl eapding)
ServolespBlGs)
SoitwareSenal
SPElave
TFT_Touwsch_Skieid V2
Teclar

L Y I T T ——

Beisponle ais eigenen Bikfigtheken
Firmanche Ihrer Boardsund it AM23TS P ——

Adenit AMZI2D senzor Borary P
Edefruit AMGEDx Librany ¥

EE Blink | Arcuing 185
| Cutei Bearbeten Skeich Wedzeuge Hilfe

Ausloser zum Hochladen
(wird nach Klick gelb)

Die s.g. ,OnBoard LED® blinkt nach dem Hochladen? Gut, dann ist die Arduino-Instal-
lation erfolgreich abgeschlossen. Hier sei der Hinweis gestattet, dass die Sprache der
0.g. Oberflache zwar Deutsch ist, die der IT-Programmierung allerdings ausschlieflich
Amerikanisch (Ausnahme: z.B. MS-Excel Makro4)!
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2.2 Die Software
Die TPL -Software IV.

Im Gegensatz zu den Beispielen in der Arduino Oberflache lassen sich unsere TPL-
Programme direkt aus den einzelnen Verzeichnissen im Ordner TPL_Arduino_Projects
offnen. Zum Start dieser Programme muss wieder ein MCU Board an einem USB-Slot an-
geschlossen sein (mehr dazu, siehe Hardware, ab Seite 13). Offnen Sie nun das u.g.
Verzeichnis TPL_OUTPUT_Controll_6.0b, im Ordner ,TPL_Arduino_Projects".

I3 [ = 1 Th_shsinc Piojects
il Fiigetar Angshl
T = TR _drduina_Projects

A O Hine Andeiusgsdatus Trp
& Seknelliugall

B Ciesaps
& Dossnbzads

Dergmeter_1,00_Senpars e I L T Tt prpiear
STERRER_ne DBV 2mG abs ot
, TRLIM_DUT_£Z3MED Emploengs T  06.01.2019 2035 Dates iy
% Doloomente TPL_IM_CUIT 43300 Sendes_Cenlral..  06.01.2019 20:37 Duleinider

= Bilder TPL Light Senper MCMgior Dnpley ©.,  DED1.2000 Fe33 Datei nrdar
TFll__{leﬂl:ll,.lT_l:urtl':ll_ﬁ.h b B LS Tl pir ey
oH_Sensor_Display_ 10b DE.D1.20N9 sl Tale ey

B TPLLoatrailnimi 01209 1234 Pl oo, HTML D

i Onglnee

= Dieser P
§ [ranhe

Zum Offnen der s.g. ,ino“ Aduriono-Sketche, wahlen Sie ein Verzeichnis durch Doppel-
klick aus und verfahren ebenso, NUR mit der jeweiligen darin befindlichen nnn.ino Datei.
Andere Dateien, die sich ggf. in den Ordnern befinden ignorieren Sie bitte zunachst.

/

PUTPUT_Controll_6.0b ‘ w 0 "TPL_OUTPUT_Contr
[ Name Anderungsdatum Typ Grafe
[;1’ index.h 28.12.2018 21:31 H-Datei 41 KB
s2 TPL_OUTPUT_Controll_6.0b.ino 20.11.2018 1520 Arduino file & KB

Ahnlich der Beispiel-Datei ,Blink“ 6ffnet sich der Sketch. Nun aber mit viel mehr Code-
zeilen. Was dahinter steckt und wie damit umgegangen wird ... gleich!

ACHTUNG: Laden Sie die SW noch NICHT auf |hr Board. Denn nun sind noch zweit An-
weisungen im Code zu ,personalisieren”!
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2.2 Die Software
Die TPL -Software V.

Bevor wir also den Befehl zum ,flashen“ des ,Sketch“ absetzen, 6ffnen wir den ,Serial
Monitor” durch anklicken des Lupen-Iicons ...

o)

TPL_OUTPUT _Controll_&.0b | Arduino 1.8.5

ie

Datei| Bearbeiten Sketch

TPL_OUTPUT_Controll_6.0b

g <ESP220oWiFi.h>
<WiFiClient.h>
<ESPE266WebServer.h>

e "index.h"

@' COM> q— Bezeichnet den USB-Port an dem lhr Board angeschlossen ist. — O .

| \ : i Senaen

WICHTIG: Die Voreinstellung der s.g. ,Baud-Rate“ ist in unseren
Programmen immer auf 115200 Baud gesetzt.
Passen Sie diese Einstellungen vor dem Hochladen in der
ARDUINO-Oberflache unter der Auswahl ,Werkzeuge*“
und ,Upload Speed” unbedingt an!

Beide Angaben missen
1 15200 lauten!

\ v
[v] Autoscroll |Kein Zeilenende | 115200 Baud  ~ | Aus&be |Gschen

1.0 (ESP-12E Module), 160 MH=z, Flash, 4M (1M SPIFF S}, 2 Lower Memaory, Disabled, None, Only Sketch, 115200 auf COMS

.. setzen die Baudrate und nehmen dann die 0.g. zwei Eingaben im Sketch vor. Denn
wir wollen unser Board Uber den Firefox-Browser und die WiFi-Verbindung ansprechen.
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2.2 Die Software
Die TPL -Software VI.

Wir gehen davon aus, dass Sie im Internet surfen kdnnen und darum mit einem Netz-
werk verbunden sind. Um den Sketch nun nach dem Hochladen zum Leben erwecken
zu konnen, mussen Sie in ALLEN TPL Sketches IHREN Netzwerknamen und IHR
Passwort erganzen. Mehr ist in der jeweiligen SW nicht zu andern.

Spater sei es lhnen Uberlassen auch andere Anpassung vorzunehmen.

Ref.: http://www.netzmafia.de/skripten/hardware/Arduino/Arduino_Programmierhandbuch.pdf

'ﬁ' TPL_OUTPUT_Contrell_&6.0b | Arduine 1.8.3 - | >
Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

TPL_OUTPUT_Controll_6.0b

$define LEDS 14 *
f#define LEDE 12
#define LED7 13
#define LEDE 15

S /55ID Pasaword WiFi router

const char* ssid 4: "your Name™; |
const char* password =|"1-'|:ur Fasswcrd":l

ESPE266WebServer server(80); //Server on port 20

—
e,
o
H
o
=
L
14
H
o
h
h
=)
14
=)

Wo finde ich meinen Netzwerknamen und/oder mein Passwort?

Siehe nachste Seite ...

1.0 (ESP-12E Module}, 160 MHz, Flash, 4M (1M SPIFFS), v2 Lower Memaory, Disabled, None, Only Sketch, 115200 auf COMS
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2.2 Die Software
Die TPL -Software VIl.

FALLE: Netzwerkname oder Passwort vergessen oder nicht unmittelbar verfigbar?

Netzwerknamen finden:
https://praxistipps.chip.de/eigene-ssid-herausfinden-so-gehts_28856

Passwort finden:
https://praxistipps.chip.de/wlan-passwort-vergessen-was-tun_29150

Alles zur Hand? Gut, dann tragen Sie die Daten in die entsprechenden Zeilen im
Sketch ZWISCHEN die jeweils beiden Anfuhrungszeichen ein und laden das Pro-
gramm auf Ihr Uber den USB-Port angeschlossenes Board.

€% TPL_OUTPUT _Controll_6.0b | Arduine 1.8.5 - O x

: ; : Sketch (Programm) hochladen
Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

TPL QUTPUT Controll 6.0b
4 € coms - O 4

wverbunden mit :l_NE tzwerk

IP Adresse: 192.168.2.101

lhre aktuelle IP-Adresse kann anderes lauten!

W

[+] Autoscrall f.lééin.iéilenenae v | 115200 Baud v Ausgabe lschen |

Wahrend des Ladevorgangs der Software auf das Board bleibt der serielle Monitor weil3.
Ist der Sketch vollstandig Ubertragen, sollte eine Anzeige ahnlich wie oben erscheinen.
Von Interesse ist hier nun die angezeigte IP Adresse. Sie sagt uns: wir sind verbunden!
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2.2 Die Software
Die TPL -Software VIII.

Offnen Sie nun Ihren Firefox-Browser (andere Browser werden mdglicher weise Fehler
produzieren!) und geben Sie in der obigen Adressleiste die durch Punkte getrennte
Zahlenfolge IHRER IP-Adresse ein (die Zahlenreihe, die der serielle Monitor anzeigt,
mit Punkten und ohne\Leerzeichen). Bestatigen Sie die Eingabe mit der ,Entertaste”.

B Hewr T ®
{-__5 ﬂ | "-\_'Hq-.. Arracss aenekar wt '-}_ Siachef "l'. El:l U =

\

\

Es wird eine HTML-Seite erzeugt, tiber die nun der Zugriff auf Inr ARDUINO®-Board
sehr komfortabel mdglich ist. Deren Funktionen erlautern wir in den folgenden Kapiteln.

\
i TPLARDUINO-IN;’OUTCONTROLL% +
&« C & @ 192.168.2.101 | | Q Suchen o9 =

i

[ﬂ Arduino-Ilnput/Output Control

o - www tplconsulting.com -
Comsulling

Datum: 10.1.2019 Zeit: 12:09:37

ANALOG-EINGANG (A0 lesen)

Stopwertc

digital (dez) > - _EI_HM; AUS | - < analog (Volt)

AO—Fi‘eq‘uenz an DO

PIN-AUSGANGE

7 ; = = E— =
alle EIN | _alle AUS | ‘ _Bindrzahler | Verz.: |1 ‘ Wechsel | Verz.: |1 Loop: |1
Pin DO . . . - o - o .

2 Pin D1 Pin D2 Pin D3 Pin D4 Pin D5 Pin D6 Pin D7 Pin DB8
(Steuerausg.) & [ f 1 7 | 1 i i i 1 i A i 1 i
| 1 an | aus | an | aus | an | aus an | aus | an | aus | an aus | an | aus | an | aus |
_an| _aus| |- L || = _IS8 A0, || 8 | MR o |- i B a| | . | JE_<" I !
Stat.: NA SEak.- - HA Stat.: NA Stat.: NA SEak-: HA Stat.: NA Stat.: NA Stat-: HA Stat.: NA

Zufnahme-Loop: EIN AUS {STOP: sichern)

Daten sichern unter | ...: {ohne .csv/.txt Endung)

Tabelle oeffnen
keine Auswahl

® TPL Consulting, Thomas P. Ledwon, 2018 Version 6.0b

Bevor es weiter geht aber zunachst ein Blick auf unsere Hardware ...
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Setzen, stellen, legen

] Sie Ihr Board niemals
2.3 Die Hardware auf einen metallischen

Untergrund!

Der Autor der u.g. Internetseite:
https://www.mikrocontroller-elektronik.de/nodemcu-esp8266-tutorial-wlan-board-arduino-ide/

stellt bereits einige Projekte vor, bei deren Beschreibungen allerdings einiges an
technischem Wissen vorausgesetzt wird. Da wir uns an vornehmlich IT-technisch kaum
oder gar nicht versierte Laien wenden, hier einige expliziertere Ausfihrungen zum
Umgang mit und dem Sinn lhres kleinen Stucks Hardware.

Zunachst ist sehr simpel festzustellen: Die Software steuert (setzt/fragt ab) elektrische
Zustande die an den verschiedenen ,Beinchen” des Boards, den PINs, in Form elek-
trischer Spannungen (Volt oder kein Volt) anliegen. Diese Ein- bzw. Ausgabeabfragen
(also logischem AN/AUS oder ,1° oder ,0“, Ausnahme der AO Pin) werden im Chip ent-
sprechend der Softwareprogrammierung erzeugt bzw. liegen von aul3en an. Die Span-
nungsquelle (ggf. Ihre Frage:,wo kommt der Strom her?*) ist dabei der USB-Port Ihres
PC. Der Anschluss einer externen Spannungsquelle ist also in unseren Beispielen z.Zt.
nicht notwendig, da wir (nur fur den Einstieg) auf externe Sensoren oder Peripherie ver-
zichten!

Die fUr unsere Beispiele relevanten Pins sind unten rot umrandet. ON Board LEDs

Mikroconiroller -
ElaKiranik.da

R R L B §

; r@ Ist dem PIN D4 zugeordnet

cie | DO | GPIOIE - USER - WAKE
=i | D1 |GPIOS

TOUT ADCOD
Regerve—s
Reserve &g

GPIO4
5003 GPIOTD D12 § GPIOD - FLASH
SDD2 GPIOS D11 g GPIOZ -TXD1
SDD1  INT fg
SDCMD MOSI &
SDD0 MISO S GPI014 - HSPICLK
SDCLK SCLK g GP1012 - HSPIQ
GND L GPIO13 - RXD2 - HSPID
3.3V Kl GPIOMS -TXD2 - HSPID

EN | BT GPIO3 -RXDOD

RESET =L D10 GPIO1 -TXDO
GND & | GND
POWER 5.0V 4 33V

Ist dem PIN DO zugeordnet

ACHTUNG: solange Sie noch nicht genau wissen was Sie tun, sollten Sie KEINEN PIN
mit einem anderen verbinden! Es reicht, das Board nur tber den USB-Port zu betreiben.

copyright © TPL Consulting 2019 - nur fur den privaten Gebrauch - Seite 13 von 27
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2.3 Die Hardware

Die PINs DO bis D8

Diese PINs konnen sowohl als Eingange oder als Ausgange programmiert werden.
Im Eingansmodus reprasentiert eine Eingangsspannung von groRer 2,4 Volt ein
,Hoch“-Signal (,HIGH“ bzw. logisch ,1%), eine Spannung kleiner 1 Volt dagegen ein
»1ief‘-Signal (,LOW" bzw. logisch ,,0%).

Diese PINs werden als ,Digitale” PINs bezeichnet, da sie i.R. nur zwei Zustande
annehmen konnen. Wechselnde Zuweisung in einem Programm sind maoglich.

Beachten Sie dazu: Die Spannung an diesen PINs darf NIE mehr als 3,3 Volt be-
tragen.

Der PIN AO

Im Gegensatz zu den digitalen PINs handelt es sich beim PIN AO um einen s.g.
»~Analogen“ Ein- bzw. Ausgang. Entsprechend eines Bitmusters konnen hier Span-
nungszustande zwischen 0 und 5 Volt ausgegeben werden.

Wenn dieser PIN als Eingang programmiert ist, werden entsprechend der Span-
nungshohe die an diesem Pin anliegt, Bitmuster an die SW Ubergeben, die diese
Spannungen reprasentieren.

Beachten Sie dazu: Die Spannung an diesem PIN darf NIE mehr als 5 Volt be-
tragen.

Die ON Board LEDs 1 und 2

Im Gegensatz zu den meisten anderen Arduino-Boards besitzt unser MCU LUA
zwei LEDs (Licht emittierende Dioden), die den Zustand an den PINs DO und D4

bei Programmierung als ,Ausgang” anzeigen. Dabei ist die Logik negativ (wenn PINs
geschaltet sind, also Spannung ,hoch/3,3V* ist die jeweilige LED Aus!).

Daruber hinaus dient die LED 2 noch als ,Flash-Anzeige®. Sie ,flackert” beim Hoch-
laden der Sketches. Diese LED ist bei fast allen Boards zu finden.

Allgemein

Die Spannungszustande an allen PINs kdnnen zyklisch abgefragt bzw. ausge-
geben werden (bspw. pro Sekunde oder jede 0,1 Sekunde oder jede Stunde etc.).
Daruber hinaus kann der Status eines jeden Pins per SW-Programmierung in
einem laufenden Programm geandert werden (also Vertauschung Ein-/Ausgang).
Alles weitere zur Hardware von ARDUINO-fahigen Boards entnehmen Sie bitte

den vielen Foren und Tutorials im Internet (siehe auch Ref. in dieser Beschreibung).

copyright © TPL Consulting 2019 - nur fur den privaten Gebrauch - Seite 14 von 27
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2.4 ,How to ...“, die TPL Dateien (so geht's)

Im vorigen Kapitel haben Sie bereits eines unserer Anwendungsbeispiele auf das MCU-
Board hochgeladen ... und sicherlich schon probiert, was es damit auf sich hat!?

Im folgenden also dazu und zu allen anderen TPL Programmen einige kurze Ausfih-
rungen bezuglich verwendeter Sensoren, Sinn der Anwendungen und Screenshots.

Bei einigen TPL-Anwendungen wird es notig, weitere SW zu installieren (s.g. Bibliotheken),
um das jeweilige Projekt ,lauffahig“ zu machen. Keine Angst, dieser Vorgang ist fur unsere
Anwendung einfacher als unten beschrieben (mehr dazu im jeweiligen Text)!

Ref.: https://www.heise.de/make/artikel/Arduino-Bibliotheken-einbinden-und-verwalten-3643786.html

Allgemein

Unsere SW wurde ursprunglich fur reine Board- bzw. Sensor-Funktionstest geschrie-
ben. Sie enthalt tiw. auch kleine Codeteile aus anderen Anwendungen deren Autoren
die Verwendung freigegeben haben.

Diesen Damen und Herren gilt an dieser Stelle unser ausdricklicher Dank!

Die Besonderheit unserer Angebote liegt u.E. in der HTML Bedieneroberflache und der

Art ihrer Einbindung in die Arduinoumgebung sowie in der Moglichkeit der Datenspeiche-
rung in eine s.g. CSV Datei ohne den Anschluss einer SD-Karte. Der Inhalt dieser Datei
kann zu Analyse- oder Dokumentationszwecken jederzeit extrahiert und aufbereitet werden.

Siehe dazu z.B.: Arduino_TPL_csv_Geophys.xls (mehr dazu im Anhang)
im Verzeichnis: TPL_Arduino_Projects\Barometer_1.0b_Sensors

Diese MS-Excel Anwendung wurde mit s.g. Makro 4.0 programmiert und ist ab Excel 98
lauffahig. Beachten Sie, dass zum Offnen der Datei die ,Makrosicherheit auf ,mittel“ ge-
setzt werden muss (mehr dazu im Anhang).

Ref.: http://www.excelmexel.de/HTMLEXxcel/einsatzvonexceldmakrosinneuerenexcelversionen.htm

Wir versichern, dass alle unsere Programmierungen im Original keinerlei s.g. Badware,
Trackingtools oder sonstige Ausspahsoftware enthalten und keine s.g. Coockies setzen.

Der Verwendung unserer Bildmarke oder unserer Firmenbezeichnung in fremden Pub-
likationen, welcher Art auch immer, ob Print oder elektronisch, sowie der kommerziellen
Verwendung unserer Produkte widersprechen wir hiermit ausdrtcklich.

Fur den privaten Gebrauch konnen unsere hier vorgestellten Produkte jederzeit von
jedermann verandert und publiziert werden. Freundlich ware bei Publikation dieser
Art eine Quellennennung, ist aber keine Bedingung.

copyright © TPL Consulting 2019 - nur fur den privaten Gebrauch - Seite 15 von 27
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2.4 ,How to ...“, die TPL Dateien (so geht's) Alle #include <dateien.h>

Bibliotheken
mussen installiert sein!

Arduino-Input/Output Control

Mittels dieser Anwendung konnen Sie Uber Ihr Heimnetzwerk die DO bis D8 ,Aus-
gange“ schalten und den AO ,Eingang“ abfragen. Dabei konnen Sie das Board nach
Hochladen des Sketches von Ihrem PC trennen und mit einer externen 5 Volt Span-
nungquelle in Reichweite Ihres WLAN betreiben (WiFi). Gilt fur alle folgenden Sketche.

Beispielsweise lassen sich so Motoren, LEDs oder andere Aktoren ansprechen. Vor-
allem testen Sie damit aber zunachst lhre Wifi-Verbindung und Ihr MCU Board.

Dort, wo notwendig und sinnvoll, geben die ,HTML Auswahlschalter” beim Uberfahren
mit der Maus nutzliche Hinweise zu ihrer Funktion. Alles Weitere ist selbsterklarend.

Beispiel & HW-Beschreibung: https://smarthome-blogger.de/tutorial/nodemcu-esp8266-einfuehrung/

i TPL ARDUINO-IN/OUT CONTROLL X

&« G @ @ 192.1682.101 | | Q suchen N o9 =

[ﬂ Arduino-Input/Output Control

v N N
- wnnw tplconsulting.com -

Consulling

Datum: 10.1.2019 Zeit: 12:09:37

Ohne angeschlossene Peripherie
wechselt der Status w.g. ,Rauschens”
ANAT.OG-EINGANG (A0 lesen)

\ Stcopwert
digital (dez) > - ,..l.E,I,r.L‘._; _AUS | - < analog (Volt)

AO—FIreq‘uenz an DO

PIN-AUSGANGE

_alleEN | _alle AUS | _Binarzahler | verz.: [1 _Wechsel | Verz.: |1 Loop: [t
Pin DO = S - - = = . .
: Pin D1 Pin D2 Pin D3 Pin D4 Pin D5 Pin D& Pin D7 Pin D8
(Steuerausg.) ‘ i . , ( ; . i . " T . 7 i
= =l an | _aus i an | aus | an | aus an | aus | an | _aus | an | aus | an | aus | an | aus |
Stac.: HA Stat.: HA S5tac.: N Stat.: HA Stac.: HA Stac.: HA S5cac.: HA Stat.: HA Stac.: HA
Aufnahme-Loop: EIN AUS | (STOP: sichern)

Daten sichern unter = ...: (ohne .cawv/.txt Endung)

Tabelle ceffnen
keine Ruawahl

® TIPL Consulting, Thomas P. Ledwon, 2018 Version 6.0b
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Nicht vergessen:

2.4 ,How to ...“, die TPL Dateien (so geht's) Alle #include <dateien.h>
) Bibliotheken
Arduino-Input/Output Control & 433 MHz Sender mussen installiert sein!

Die Funktionen dieser Anwendung entsprechen denen des Sketches der vorherigen
Seite.

Zusatzlichen haben wir hier allerdings noch die Moglichkeit des Sendens des
,Bitmusters®, oder besser des Status (AN/AUS), der einzelnen Ausgange DO — D8 und
des Analogeingangs AO Uber einen 433 MHz Sender mit eingebunden. Dies darum,
weil die Reichweite der WLAN-Verbindung ggf. nicht ausreichend ist, um entfernt
stehende Empfanger tber WiFi zu erreichen.

Das gesendete Bitmuster der Stati von D0O-D8 wird im unteren, dunkelblau unterlegten
Feld NACH dem Senden angezeigt, wenn der Ausloser ,433 MHz senden” aktiviert
wurde. Der Wert des AO Eingangs wird ebenfalls entsp. der grinen Anzeige gesendet!

Beispiel & HW-Beschreibung: https://funduino.de/nr-03-433mhz-funkverbindung

= & o 0 192,168,210 w0 B o | D Suchen £ IhM Y =

'Y

Arduino-In/Out Control & 433 MHz Sender

- v tplcon sulting com -

Datum: 1212019 Zeit 22:04:41

ANALOG-ETHNGAMGE (AD lesen)
Stopwest

digital (dez} > - ER AL - < analog (Volt)

Al-Freguenz an DO

f PIN-AUSGRANGE

alle EIN | alle AUS / [ Emarzahler Varz.: |1 | wedsnl | Vazz.: |1 Locp: |!
7
AR B Pin D1 Bin D2 PiR; 3 Pin D4 Fin DS Pin DG Pin D7 Fin DA

|Sceuernasg. ) {Incezeupe)

an | aus | an | ous P &n aus | an | aus | Bn | aus an aus | an | aus | an | ais &n aus |

StaT.i & Scat. if StaT.i Hik atat.i Hi Stat.i HR SCAT.: IR atat,. i bk Stat.: K StAT.i HR

/ Aufnahme=Loop: EIH AUS | (SE0F: aichern)
Bei angeschlossenem Board Daten sichem unter ... |Dateiname fohoe .cevf . sxt Endang)
zeigt der serielle Monitor die
Uibertragenen Werte ebenfalls. Tahalle oeffnen
i keime Auswmhl
433 MEr Bit-Status: } a0 222 letrien Send=hits

433 MHz-Iaton sendon

& 17l Con=alcing, Thozas P. ledwon, 2018 Wersion 1.00F
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- . . Nicht vergessen:
2.4 ,How to ...“, die TPL Dateien (so geht's) Alle #include <dateien.h>
) Bibliotheken

Arduino-Input/Output Control & 433 MHz Empfinger mussen installiert sein!

Die Funktionen dieser Anwendung entsprechen denen des Sketches der vorherigen
Seite.

Zusatzlichen haben wir hier allerdings noch die Mdglichkeit des Empfangs des
,Bitmusters®, oder besser des Status (AN/AUS), der einzelnen Ausgange DO — D8
und des Analogeingangs AO Uber einen 433 MHz Empfanger mit eingebunden. Dies
darum, weil die Reichweite der WLAN-Verbindung ggf. nicht ausreichend ist, um
entfernt stehende Sender/Empfanger Uber WiFi zu erreichen.

Das empfangene Bitmuster der Stati von D0-D8 und des Analogwertes wird in den
unteren, dunkelblau unterlegten Feldern NACH dem Empfang angezeigt. Unten

konnen Sie rechts oder links neben dem Ausloser ,aktivieren® entscheiden, ob Sie
automatische empfangen wollen oder nur bei jeweiliger Aktivierung des Auslosers.

Beispiel & HW-Beschreibung: https://funduino.de/nr-03-433mhz-funkverbindung
- TPL ARDUIMO-INOUT COMTE X + = |

A |(|_} 182.168.2.101| v lsom e @ | | Q Suchen m O =

Arduino In/Out Control & 433 MHz Empfanger

- www.iplconsulng.com -

. Datum: 1212019 Zelt: 21:13:69
Bei angeschlossenem Board

am PC, zeigt der serielle Monitor
die Ubertragenen Werte ebenfalls. ANALOG-EINDRNG (Al lesen)

ftopwest

digical (dez) > - EM | AUS | _ < analeg (Volt) |

Al-Fraqueanz am DO

Analog Eingang: m Wert vom Sender

FIN-RATSOANGE
ale EMN | _ake AUS | | Binrzihler | verz.: [1 I__'!.'.fu_c_i'_lggl_ Verz.: (1 Loap: |1
e 00 [MSeinta Panpz | PRS0 pin 4 Fin DS Fin DE Fin D7 Fin DB
iStedasausg. | 1 I (IBEaZ2upe) Zu. ey _ 1 - = |
=t e an | _aus an | _aus | =il s an | _aus an | _aus an | _aus an | aus || an aus
Bzak.: HA Heae.: Hx Seae.: HA Sxake.: HA Seax.: HA Seae.: HA Heae.: HA Heae.: HA Hzat.: HA
Aufpahes=Loop: EIN | AUS | {STOP: wichezm)
: : =il L
Daten sicham wnter | ...z |Datainame | I[chne .csv/.txz Endung)

Tabale oeffnan
kaina Ruswakl

. Tabeile |
433 MHZ Bic-Statua: m ... AkTugll empfangen

Ausg. pur beli Klick @ aktviersn | ) mit Direktektiviczung

& TPL Camauleing, Thomas P. Ladwan, ZH18 Varsisn 1.0R%
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2.4 ,How to ...“, die TPL Dateien (so geht's) Nicht vergessen:
A!le #include <dateien.h>
TPL ARDUINO Stepper Control mussen eingebunden sein!

Mittels dieser Anwendung konnen Sie Uber |hr Heimnetzwerk zwei s.g. ,Stepper —
Motoren“ steuern. Dabei kdnnen Sie das Board nach Hochladen des Sketches von
Ihrem PC trennen und mit einer externen 5 Volt Spannungsquelle in Reichweite Ihres
WLAN betreiben. Die Stepperaktionen konnen in einer CSV-Datei abgelegt werden.

Die Auswahl ,SW Setting“ Ubernimmt den darunter eingestellte Verzégerungspara-
meter.

,HW Setting“ liest den Wert des Analogeingags als Verzogerungsparameter ein.
Der Verzogerungsparameter setzt die Umdrehungsgeschwindigkeit.

Alles Weitere ist selbsterklarend.

Beschreibung & Hardware: https://funduino.de/nr-15-schrittmotor

TPL ARDUINO Stepper Control X

- a @ @ 192.168.2.101 90% | | eee | | Q suchen N O 9

TPL ARDUINO Stepper Control

- www.tplconsulting.com -

Comsuliing

Date: 10.1.2019  Time: 14:04:47

Motor 1 Actions Motor 2 Actions
Scale Settings Scale Settings
sw Setting > ® O < Hw setting sw setting > O ® < Hw Satting
Revolve Delay Revolve Delay
v v
min. 21 max. min. 6 max.
Repeat: ... Times Repeat: .. Times
Direction Direction
@ <<<Left Right >>> | @ @ << Left Right >>> | @
OnN OFF ON OFF
Motor: | @ @  cnt:o Motor: | @) @  cnt:o

Aufnahme-Loop:  EIM ALS | (STOP: sichern)
Daten sichern unter | .. {ohne .csv/.txt Endung)

Tabelle oeffnen
keine Auswahl

® TPL Comnsulting, Thomas P. Ledwon, 2018 Version 5.1b
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Diese Anwendung ist OHNE
den Gassensor nicht als Demo
lauffahig!

2.4 ,How to ...“, die TPL Dateien (so geht's)

TPL ARDUINO Geophys-Stepper Control

Diese Anwendung fragt den Status von zwei Sensoren zyklisch (einmal/Sekunde) ab.
Die Stati von Luftdruck, rel. Luftfeuchtigkeit, Temperatur in Grad Celsius und Grad
Fahrenheit sowie eines ,Gas-Sensors” werden auf der linken Seite angezeigt.

Uber die Verdnderung des Luftdrucks kann auf der rechten Seite ein Steppermotor
gesteuert werden (z.B. fur eine Barometeranzeige in Art eines Wetterhauschens).
Der Steppermotor kann auch ohne Sensorabfrage jederzeit gesteuert werden (bspw.
zur Ausrichtung/Kalibrierung auf einen bestimmten Luftdruckwert).

Die Daten konnen in einer CSV Datei dokumentiert und abgelegt werden (s. Anhang).

Beispiel & HW-Beschreibung:
1. https://funduino.de/nr-23-bme280-luftdruck-luftfeuchtigkeits-und-temperatursensor

2. https://www.instructables.com/id/How-to-use-MQ2-Gas-Sensor-Arduino-Tutorial/

(& c @ 18201882102 v @ 9| | O Suchen oo

TPL ARDUINO Geophys-Stepper Control

- W ipiconseling com -

l&=

e

~

DOate: 12.1.2019  Time: 22:11:49
Beepc on

Links | WiFLAdr: hip 1532, 168.2 1037

FiraFox pptimized | Tabella ceffnen

Geophysical Data
& preasurs Humidity O
mazx. 1040 max. 99

Racord Hight LO10.70 Record Hight 3379

AOAGE [mb) SIS [2]

| LT

min. 0

Record Low: 1810.56 rd Lows 33,48
min. 3&0

Gias

2 Temperature

|||||| 50 sax 130

Record High: 23.03 | | Racord High: 73,44

min, [

Aufnahma-Leep

Daten sichern wnber

- B [ppm]--—--—------m -

Geophys-/Gas Sensors & Stepper Actions

Scale Settings
S Valnee = @ D « AD Data IN

Revolve Delay

IL._

min, a8

Direction
0/ 0 @ =vlefylow

ow

IFF

T

mai,

Repaat: | 4 |... Tenes

Right/High = | @y 0 / 0

above: Senvar resd cycles

£ IENEH (sToF sichare}

[patenarme | tosna cav s znaung)

Tabells (2 21 kene Auswahl}
__________________________________________&weee _________________________________________

Motor: | @ @ | cnt.: [OFF
23103] [+C) 73.44 [F]
Rueond Leove: 22,79 ‘ Racard Law: 7202 Stepper seiting: | ON | "12 by Genphys [mb]

copyright © TPL Consulting 2019

- nur fUr den privaten Gebrauch -

Seite 20 von 27



Iomas
TPL Consulting D

Thomas P. Ledwon
www.tplconsulting.com I T
—_—
Version: 1.0 CEI“II“II]Q
2.4 ,How to ...“, die TPL Dateien (so geht's) Nicht vergessen:
Alle #include <dateien.h>
TPL ARDUINO pH-Control Display Bibliotheken

mussen installiert sein!

Diese Anwendung fragt den Status eines pH-Sensors in einer Messreihe zyklisch
einmal/Sekunde ab.

Die Daten kdnnen in einer CSV Datei dokumentiert und abgelegt werden.

Daruber hinaus kann ein Aktor, z.B. eine Pumpe, Uber die Auswahlmoglichkeiten
rechts gesteuert werden. Bspw. um Flussigkeiten der Probe zuzugeben oder abzu-
pumpen. Ein OLED-Display am MCU Board zeigt, neben der HTML-Seite, den
aktuellen pH-Wert zusatzlich an.

Beispiel & HW-Beschreibung:

1. https://scidle.com/how-to-use-a-ph-sensor-with-arduino/

2. https://bibliothek.az-delivery.de/wp-content/uploads/2018/01/13-AZDelivery_OLED.pdf

= = O qQ 3 182,168.2.100 - & P 9 suchen b [ 0 )

TPL ARDUINO pH-Control Displa

= www. iplconsulling com -

‘Links | WiFiAde hitp182. 1682, 101 Date: 12.1.2018  Tima; 21:55:25 FireFay cplirized | Tabelk oeffnen
Beep: E on
pH Data Actions by pH-Sensor reading
[Damm] 14.00
: Scale Settings
- 1300 LY = AL Dt TH
R P P vl s B D 2 a t= T
oy Frobe S
- 12,00 . - ) Range Value
- 1000 | PanteeEoeicteife 1 b 1ooo
- pae Saa Waler =80 it T it
Sacond High: 33.17 O0.co E Repeat: | 1 | Times
(3347 [mrtral] Gt |IRCCT I LT TA S | | | e e e e e R e e
Record Lows 0L0Q T ymt Diraction
~ 5. Caffes 3.0 o0 @ <veft [Fuls] | mght(se)> @ o ;o
ph z2tn ofsel: e 2 (na Lk : ;
iz!.:ﬂl 200 am | oFF
pHT > O @ < gaieH .00 motor: | @ @ | oo [OFF
— 1,00 ;
favcil — R Motor action oK az by [pH] value
sbove: Sanscr read cpclex
Aulnahma-toop: =l | JETEN G3TOP: sicheen)
Defen sichern unker | {ohne cx«bd Endungl
Ll
b 3
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2.4 ,How to ...“, die TPL Dateien (so geht's) Nicht vergessen:

Alle #include <dateien.h>
mussen eingebunden sein!

TPL ARDUINO Light Sensor DC Motor Control

Diese Anwendung fragt den Status einer Fotozelle (lichtempfindlicher Widerstand) am
Analogeingang A0 zyklisch einmal/Sekunde ab. Soll bspw. ein Solarpannel optimal aus-
gerichtet werden, konnen, bei Anderung der Lichtintensitat, zwei Gleichstrommotoren
(DC-Motoren) bestromt werden, die das Solarpannel (mit daran angebracht Fotozelle!)
wieder mittels SW-Regler, optimal in horizontaler und vertikaler Richtung ausrichten.

Die Bestromungsdauer/Messung der DC-Motoren kann individuell voreingestellt werden
(siehe Box rechts). Links wird der Winkel der Vertikalausrichtung angezeigt. Die horizon-
tale Ausrichtung wird durch unten durch den Schieber angezeigt.

Die CSV Datenubernahme ist z.Zt. noch nicht eingebunden!

Ohne angeschlossene Sensoren
dauert der Ladevorgang der HTM-

Beispiel & HW-Beschreibung: Seite bis zu zwei Minuten!
Den Abfragestatus kénnen Sie auf
1. https://funduino.de/nr-6-fotowiderstand dem seriellen Monitor verfolgen.

2. https://www.arduino-tutorial.de/motorsteuerung-mit-einem-h-bridge-ic/

= = 2 i 193,168.2.101 e GE Py | D Suckar o9 =

TPL ARDUINO Light Sensor DC Motor Control

- wwew Aplcon mslting .com -

=

Lnks | WiF1ACr: it 32.180.2.101 Dater 1313019 Time: 22 53:18 FireFax ppimesd | Tabedic octfeen
Beap: [ o
Actor Positions Actions by Light-Sensor reading
warbies (Mator 13
ane Scale Scitings
Potor1x W O 2 wokerz
Macor2 Hiph: BRLI"
FTETE Rangae Value Motor 1
= | ! 1024
Racons Low: 47,34 min. 530 ma.
" FRepeat: oo Times
Mators Adjust vea ... DHrection
O3 3anaor o1 @ < Lampus] mgnt (s > @ oo
W manusd
OH OFF
......................................... 5 Mator: ‘ ‘ cne.: |_‘I_
w B | 1o Makor sckion oi | 35 IEEE by [Dege] value
Eaas Cauth LT abovar Sancor read oycher

sefnahme-Losp: | EN - [ETTER (2TOR: sichcen)

Daten sichern unber . |Dateineme | {ohne coeltd Endengl

L )
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3. Bewegung

In unserem Internetauftritt haben wir bereits auf die Folgen ,ubermafigen® IT-Gebrauchs
hingewiesen. Mit diesem Thema beschaftigen wir uns seit nunmehr 12 Jahren u.a. unter
Mitwirkung bzw. Begleitung des Streitkrafteamts der deutschen Bundeswehr und der
Deutschen Sporthochschule Koln.

Die Erkenntnisse in Kirze: die Gewichtszunahme der Bevolkerung steigt verflachend
aber nach wie vor stetig. Besonders betroffen Kinder.Trotz IT-gestluzter Geratschaften (!)
gilt das auch fur den ,Fitnesszustand®. Diabetes 2, IT-Sucht und neuerlich Augenerkran-
kungen sind im Vormarsch. Diese Entwicklungen haben erhebliche Auswirkungen auf

die sozialen Sicherungssysteme mit Folgen bis hin zur Frihverrentung! Die so entstehen-
den Kosten, werden Uber die Sozialtrager ,sozialisiert®.

Dagegen sind seit dem Initialjahr 2007 unserer Beobachtungen die Umsatze in der IT-
Industrie explosionsartig gestiegen. Die grof3en Internetversandhauser melden entsprech-
enden Umsatzzuwachs und deren Lieferservice ersetzt Eigenbewegung.

Agentur Tur IT-Hyaene md Sczidmankeling

Neuere Studien zeigen einen statistischen )
Durchschnitt an taglichen ,privaten® s.g. IT- hemas
Bindungszeiten zwischen vier und sieben(!)
Stunden (je nach Quelle). Tendenz steigend. ID

. . ealwomnm
Gemessen an einem 24 Stundentag mit 16 - -
Stunden ,wacher” Lebenszeit, von der im Consulling
Mittel 8 Stunden frei verfugbar sind, bleibt A Ry e e A LAtk KR Fr AT . Flie: ol i

. . . . n mgomm gl fntwgehan s e fbghén Falgen njber Bissaurs sesrdien Eimgrelad Fasigkeden
nicht mehr viel Zeit fir andere Aktivitaten - it fetn et ”

. . . « . Zur Arrequag wieder :'Cﬁrh\slﬂr ke E-!ﬂrl".-:l:ll'ﬂ:rl'rﬂl'ml:l'l rah I!Iu'.ﬂrﬂhl'l\:l'.‘flT 'I'.lzll'ﬂlll!l
fur ,korperliche Bewegung®“ so gut wie gar e ettt Fgt: BB e g el i g
nicht mehr. o e e e bbb o

hal seber wieder enge Scheile zu wagen
O an |’E.|'|?.;||'|'|_ 05 SIOTAGTall Ll CAmd | afdishelcnen ST CMandn Knfdn
. . . _ . _ N s e ens Emanning und Eormencne Er:J.h;ur-q Eaire ITiH wird dies po espoend
Da er hler nun aUCh eln IT Projekt Vorge duunserem Eevequngrangehs!. Workd Wide Walkng Web dasach dos clck i - L 17
stellt haben, wollen wir es nicht versaumen,
H . Home L=amiT hond Wice Walk ImoressumiCalenschuts Harfakt
unseren Rat zu wiederholen:

Pro Stunde IT-(Be-)Nutzung, 10 Minuten vor die Tur und entspannt gehen. Ersetzt
jedes Sportstudio und jede IT-Uhr. Betrachten Sie den IT-Gebrauch einfach wie
einen Hund, der regelmaRig Gassi gefuhrt werden muss.

In diesem Sinne,
viel Freude und ,Erkenntnis® mit und bei unseren Projekten.
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4. Anhang

Die CSV-Tabelle

In allen unseren Anwendungsbeispielen finden Sie ,, Tabellenfunktionen®, i.d.R. im unteren
Seitenbereich.
&ytrabmes.Loog: -EFI -.'i'TJ-SI [ETOF: sichem]
E_I:q!:nn_ﬂch_n_l:rl_u_l:l_r_n_r__ ..!Dibl'l‘lln'ﬂ {efne ael el Erdung)
| Tabebe naffen

Diese Funktionen haben wir eingefuhrt um den Verlauf von Datenanderungen in einer s.g.
CSV-Datei dokumentieren zu konnen. Fur die Arduino-Boards gibt es dazu auch s.g. SD-
Kartenleser. Da wir aber uber WiFi mit unseren Boards verbunden sind, kdnnen wir die
Daten auch direkt auf unserem PC ablegen. Damit sparen wir uns dieses Stuck zusatzli-
cher Hardware, das auch wieder einige ,D-Pins” belegen wirde, die wir besser fur andere
Zwecke nutzen kdnnen.

Ref.: https://funduino.de/nr-28-das-sd-karten-modul (anderes Arduino-Board, gleiche SW!)

Zur Sicherung der erfassten Daten setzen Sie die 0.g. Auswahl neben der Bezeichnung
»<Aufnahme-Loop* auf ,EIN“ und geben im Feld ,Dateiname” eine Dateibezeichnung ein,
die nicht langer als 10 Zeichen sein darf.

Der Ausloser ,Datei sichern unter® speichert dann eine so bezeichnete CSV-Datei in
Ihrem Ordner ,Dokumente”. Diese Datei kdnnen Sie anschliel3end in ein Verzeichnis
Ihrer Wahl verschieben.

Zum oOffnen der Tabelle betatigen Sie den Ausloser ,Tabelle 6ffnen®. Im obigen Feld ,Datei-
name“ brauchen Sie dazu keine Eintrage zu machen.

Es offnet sich eine Auswahlbox (s. nachste Seite) in der Sie zu dem Ablageort navigieren
kdnnen, an dem die Datei, die ansehen wollen, abgelegt ist. Durch Doppelklick auf die ent-
sprechende Datei 6ffnet sich unter der Tabellenauswahl die Tabelle mit den aufgezeichne-
ten Werten.

Unter der Tabelle befinden sich zwei weitere Ausloser ,schliessen“ und ,ausfiuhren®.
Der Ausloser ,schliessen® tut genau das, die Tabelle wird geschlossen.

Der Ausloser ,ausfuhren® aktiviert die angeschlossenen Aktoren in der Reihenfolge, wie
die Aktionen in der Tabelle eingetragen sind (VORSICHT: ggf. werden dadurch aktuelle
Aktorenpositionen ungewollt verandert!).
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4. Anhang
Die CSV-Tabelle

https://de.wikihow.com/Eine-CSV-Datei-erstellen

Daten sicham unkar

AytrabmeLoog: | EFI A5 | [5TOF: sichem]

. |Datefama | (e 2 Endung)

Tabele oaffnen
LEZG U ol

- + | Basomeeter_1.0b_Sersors mi * . . . .
h e e o/ Die Verzeichnisbezeich-
- T » TPL Arduing Propscts ¢ Earesmetes 1.0b Eensors » - B / nugen durfen niCht Ver'

* [ Hame Gre = |
—— andert werden!
= Beslﬂ:np o _Abilage
cve_blenk
I Devanlosts Geephys Deteien e -
il Dekienanty ] Anline TPL oo G E’ Datei hochladen
= B ff'}u" eber_1106._5e A o« Barometer_1.0b_... eophys_Dateien w
drduing o indethy
Berometer_1.0h_Sensoes Urgnnlsl:len - Meusr Ordner
e, OneDiive Desktop (] Narne "
[0 DiesespE [ Dokumnente ) 091.cov
B 30-Okjukte v % 4 Downleads B td2.cov
& Elerma
il J Musik Bl D150.cov
B videos

Wir haben unsere Beispiel
Daten in unserem o.g Ver-
zeichnis ,Geophys_Dateien”
abgelegt. Dabei handelt es
sich um die Originaldaten.

Im Verzeichnis ,csv_Ablage*
befinden sich bearbeitete
Dateien (s. nachste Seite).

e Windows (C)
M Secure Digital-S

- USB-Laufuerk (€
M Secure Digital-Spe
. USB-Laufvwerk (62 Dateibezeichnungen kdnnen jederzeit gedndert werden.
112 2007 Mict
07

o

Dateipame: Dal.cov ) Alle Datesen [*.7)

Abbrechen

i

Daten skchemn unter | . :D r:r-eme| [ohne .cow'td Endung)

#udnahme-Loap:  EF

JETE (=TOP: sichem)

CNREpENND AR SR

ausfuekren

sy §[nieoriy]

Zur weiteren Analyse der Daten, haben wir eine Excel-Anwendung programmiert ...
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4. Anhang

Die TPL-Excel CSV-Tabellen-Analyse

Im u.g. Verzeichnis finden Sie eine Microsoft Excel-Datei mit der Bezeichnung ,,Arduino_
TPL_csv_Geophys“. Um Tabellendaten mit dieser Datei zu bearbeiten, muss auf lhrem
PC Microsoft Excel ab Version Excel98 installiert sein. Offnen Sie diese Datei (Doppel-

Klick).
I T T k. i
| [ [ = | Bam = mi x
Stari e n
— w oo e TR Ardhno Pregects o Barcmetes 1.0b_ Sensers » w | CEarceneter 108 Sensers” dur 9
* [ Hame i Endenungsdatum Typ Grede
3 Schnelinugriff
B skt oo Ablage 02072015 232 Dateerdnes
o
£ exy_blenk 02012005 20:32 Dieteicrdnes
A Downlads Geopiys_Dateien MLOLENSIEI2  Deteiordnes
] petumente ) Arduine_TPL_cov Geophysals I 20.12.2018 205 M resedt Eecel-Ar, 225K
= Bilder BTCELET_ UG TEnE I Ing 0201205 k34 Arduing File & K
|| tirduing [of indexh MILmEILS HeDaie a1k
|| Berometer_1.0h_Sensors
o OneeDiive
[ pieses PC
B 0-Okjeke v < | s
& Flemenie |h_5|;
=]

Es erscheint eine Aufforderung, enthaltene Makros zu aktivieren (mittlere Auswahl).
Dazu sollten Sie fur die Zeit der Anwendung die Makrosicherheit auf ,mittel“ setzen.

Microsoft Excel = O
J[_)atei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster 2

< | Die Anderung der Sicherheitseinstel-

D H SRV iR = 5 3| M - @

Microsoft Excel ? X

C:YJsers'pe
to'\DesktopTPL_Arduino_Projects\Barometer_1.0b_Sensors\Arduino_TPL_csv
_Geophys.xls enthélt Makros.

Makros kiinnen Viren enthalten. Es ist immer sicherer, Makros zu deaktivigfen;
falls die Makros jedoch legitim sind, verlieren Sie méglicherweise Funktjii§alitit.

Makros aktivieren Weitere Informationen |

lungen erreichen Sie, in dem Sie die
Auswahl ,Makros deaktivieren“ aus-
|I6sen und die Folgeabfrage mit ,nein”
bestatigen. Sie erhalten eine leere Seite.

Microsoft Excel

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Formaf]

D WH|&EYy

b Schutz

Extras Paten Fenster 2

= O X

3

£ 8Ll g -3 "le>

Aktivieren Sie dann die Auswahl ,Extras®,
,Makros®, ,Sicherheit“ und setzen Sie
im sich dann 6ffnenden Fenster die Aus-
wahl ,mittel“. Bestatigen Sie diese Aus-
wahl mit ,OK". Ricksetzung der Auswahl
entsprechend.

» Makros... Alt+F8 Makro

& Aufzeichnen... Optionen...

Sicherheit...

Darstellung hier: EXCEL 2000

Je nach Excel-Version,
kénnen das Verfahren
und die Ansichten
unterschiedlich sein!
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4. Anhang

Die TPL-Excel CSV-Tabellen-Analyse

Sie konnten die Datei 6ffnen und haben auf der Willkommenseite ,Start“ gewahlt. Dadurch
wurden Sie auf die Hauptseite zur Datenanalyse gefuhrt. Dort werden Sie aufgefordert,

den Ausloser ,importieren“ zu wahlen, um die Bezeichnung der Datei einzugeben (ohne
».csV*l), die Sie 6ffnen wollen.

Bitte beachten Sie, dass beim erstmaligen Betreten die Datenquelle auf ,aus Daten” gesetzt
ist (Ausloser links, unter dem Feld mit der Dateibezeichnung). Dies sind Dateien die im Ver-
zeichnis ,csv_Daten” als Originale abgelegt sind.

Wenn Sie geanderte Dateien aus dem Verzeichnis ,csv_Ablage“ importieren wollen,
wahlen Sie die rechte Auswahl, ,aus Ablage“.

Zum Import mussen Sie z.Zt. Ieide(?ﬁoch die genauen Dateibezeichnung kennen.

Alles weitere sollte selbst erklarend sein.

/

T—
L ino G
: - 's-St C 1
A TPL Xrduino Geophys-Stepper Contro
Varwon 4.4 / i TFL Cersiutmg. Thanas P Lideon S5
Willmmen whivve Dt dw YAt Y] mchen Spuithan Pellwr Saden | Diagramere: |
‘l'_!l_l.m P rrrra—y p——
Analyse: malwzs @0 43 = smsibege  [larlom /
\ Smazma WnizEgan 2t | Shalarnata | Michturg|Dil | Anfun
Dess, fimeTogo EdeDogine ZensN, [ Gas  Luldmick Nel, Lutl, TempC TompF| 54 WA min mar  tep Dol feches  Fnbs anman, anfer ZyeL00
Duchecaili:  — 0 CebeeEe 115955 [ B0 SRS NI &M QM0 | eDR0 DR GED 00 OHP Q00 FDRO SDRGD ADoATl elied  Am
Nichswonitaz; 51 95900 ] ] ] ] 1] ]
Ticfstwanl:  — FREBED 1410 = = i s L i
N\
aktuslie Statistik: o Tt o
Bermeibu ngos _ WD
0 it gaban S dha i ] 1]
=1
T o R——— - o
D@ @R | ERm g v R g 5 S = wlbw|F &1 FER B e 2|5 Br -
i — -
; . .
= T'PL Arduino Geophys-Stepper Contr
VoiamEn 44 / & TPL Canautuas Thorrem . Lecheon 2919
willkommen | ges, mm Q1112016 W24k h b R ETAE. WAEIGh akiualle Dingrammereis: 1 e &0
Tebells | i Gasnessusg | Lubdck | |l||.l|.|h'ﬁ|ﬂL| Tumpateni *C|  Tampeisr F | +5 | Totelkrwers -5 |
i | MetusaZer Gas  Duck el Lehl. Tame'T Tems'F LN
CO, [ppm] 0AA A% WA %I IR GG 1
WHA 1% WEH  ®m MK RE 2
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e 03ME W OWTAT G IS BLE b
o | ksl |=l!LL L_L W 1T WTL  mE  ME BB &
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Zum Schluss

Vielen Dank, dass Sie sich ZEIT genommen haben, einwenig mehr GUber unser Thema
IT-Prozessdatenverarbeitung zu erfahren.

Wir freuen uns, wenn die ersten, rudimentare Einblicke in diese Technik Sie zu weiterfuh-
render Befassung mit der Programmierung und dem Betrieb der Sensoren/Aktoren ver-
anlasst hatte. Diesbezuglich haben wir in unseren Beispielen nur Sensoren verwendet,

fur deren Anschluss an Ihr NodeMCU-Board keine Werkzeuge (bspw. Lotkolben) notwen-
dig sind. Im Netz werden Uber den einschlagigen Onlineshop-Versandhandel komplette
Sensor- oder Aktor-Sortiment angeboten, die alles enthalten, um am Schreibtisch Arduino-
Anwendungen zum Leben zu erwecken. Viel Freude damit!

Daruber hinaus war es aber besonderes Ziel unserer Ausfuhrungen, Ihre Aufmerksam-
keit auf das politische Handeln zur Sache zu lenken. Grotes Thema wird diesbezuglich
in nachster Zukunft, neben der rapide steigenden Robotik und der s.g. Kl, die Abschaf-
fung des Bargelds sein. Was bspw. in China zur Zeit in vollem Gange ist, wird auch
sehr bald hier zum konkreten Gegenstand der ,offenen” politischen Diskussion werden.
Der Staat wird dann sicherlich jeden Burger steuerfinanziert mit Handy und IT-Technik
ausstatten!? Und was bei Tieren geht — Chip unter der Haut —, kann im ungebrochenen
IT-Wahn sehr schnell auch Burgerpflicht werden ...

https://lwww.welt.de/finanzen/article168164059/China-schafft-in-stiller-Revolution-das-Bargeld-ab.html

In lhren EC- oder Kreditkarten ist eine entsprechende Technik bereits implementiert — und
Sie nutzen dieses ,bequeme” Bezahlen ggf. taglich!? Gleiches gilt fur mobile Kommunika-
tionsgerate - Apps allerorten. Und auch Ihr Personalausweis und Ihr Reisepass sind be-
reits RFID-fahig — und vielleicht darum so teuer!? Zur Sache haben wir hier gerne einige
Links zusammen gestellt, die Uber die schone neu IT-Welt informieren:

https://www.nfc-tag-shop.de/info/nfc-anwendungsfaelle/nfc-personalausweis.html
https://www.golem.de/news/magspoof-hacker-kopiert-eigene-kreditkarte-mit-hardware-hack-1511-117666.html
https://www.msxfaq.de/sonst/bastelbude/rfid.htm
https://www.nfc-tag-shop.de/info/nfc-anwendungsfaelle/nfc-personalausweis.html
https://kubieziel.de/blog/archives/1548-ec-Karten-per-RFID-auslesen.html

Zum guten Schluss finden Sie hier eine Anleitung fur ein Arduino-Projekt, dass geeignet
ist, sich schnell und einfach Uber die erforderliche Auslese- und Schreibtechnik lhrer Daten,
bzw. deren ,stille“ von Ihnen nicht bemerkte Ubermittlung, zu informieren. Wir haben die-
ses Projekt hier nur im Anhang berucksichtigt, weil wir uns vornehmlich an ,IT-Laien ge-
wandt haben und mit lhrem Ankommen auf der letzten Seite, unser Ziel, das der ,Informa-
tion des IT-Moglichen®, abschlielend erreicht ist (Projekt nachste Seite)!

copyright © TPL Consulting 2019 - nur fur den privaten Gebrauch - vorletzte Seite



I mas
TPL Consulting D

Thomas P. Ledwon

www.tplconsulting.com I T
—_—

Version: 1.0 ﬁ[‘-l’lﬁ[l"ll]ﬂ

Zum Schluss, die ,,politische® TPL Datei (so geht's)

Nicht vergessen:
Alle #include <dateien.h>

TPL ARDUINO RFID Control missen eingebunden sein!

Diese Anwendung simuliert eine RFID-Zugangskontrolle mit ,csv/txt“-Aufzeichnung der
ID-Karten/Chip-Daten. Die ID-Daten werden auf einer HTML-Seite angezeigt.

Des weiteren erlaubt die Software das Beschreiben der ID-Karten/Chips ebenfalls direkt
uber die HTML-Seite.

Damit werden die Kontrolle bzw. die Eingaben uber den seriellen Monitor unnotig. Mit
der Einbindung der WiFi-Ubertragung ist das System als ,Stand-Alone“-Anwendung an
jedem Ort in WiFi-Reichweite Ihres Netzwerkes einsetzbar.

Bitte beachten Sie: Am Lesesensor mussen die Anschlusspins eingelotet werden.
Sollten Sie keinen Lotkolben besitzen, fragen Sie in den Serviceabteilungen der ein-
schlagigen IT-Markte, ob man lhnen ggf. behilflich ist.

Diese Anwendung ist OHNE
RFID-Sensor als Demo nur
zur Tabellensffnung geeignet!

1. https://www.heise.de/developer/artikel/Arduino-spricht-RFID-3464780.html
2. https://funduino.de/nr-18-rfid-kit

i3 TPL ARDUINO RFID Control =
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